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Introduccion

1. INTRODUCCION

La presente Guia proporciona a los responsables de la remediacion ambiental y demas
interesados un enfoque estandarizado para la preparacion de los Planes de Cierre de
Pasivos Ambientales Mineros, de conformidad con la Ley 28271, su correspondiente
reglamento, promulgado mediante DS N° 059-2005-EM y modificatorias.

La Seccion 1.1 presenta los objetivos del documento y las instrucciones sobre cémo usar las
diferentes secciones que conforman esta Guia. Asimismo, se incluye la definicion de
palabras clave, el marco legal y una discusién sobre el proceso de cierre de pasivos
ambientales y los escenarios del cierre.

Conviene sefialar que los lineamientos y criterios técnicos contenidos en esta Guia no
excluyen la aplicacion de otros que puedan resultar necesarios de acuerdo a la naturaleza y
lugar de ubicacién del proyecto objeto del Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros.

Asimismo, es conveniente resaltar que el contenido de cada Plan de Cierre de Pasivos
Ambientales Mineros dependerd del lugar donde estad ubicado, por lo que la Tabla de
Contenido establecida en el Anexo | del Decreto Supremo N° 059-2005-EM debe entenderse
como una estructura referencial, debiendo indicarse y fundamentarse segun el caso, cuando
un aspecto no sea aplicable a dicho Plan de Cierre.

1.1 OBJETIVOS

Esta Guia presenta un formato estandar para la preparacién de los planes de cierre de
pasivos ambientales mineros. Requiere de un plan de cierre detallado a nivel de factibilidad
elaborado en base a la estructura sefialada en el Anexo del Reglamento, que incluye la
estimacion de costos, asi como las actividades de rehabilitacion. Después del
desmantelamiento y rehabilitacion del area de los pasivos ambientales, se requieren
informes semestrales de mantenimiento, monitoreo y seguimiento post-cierre.

1.2 MARCO LEGAL

La principal norma legal que regula los planes de cierre de pasivos ambientales mineros es
la Ley 28271 "Ley que Regula los Pasivos Ambientales de la Actividad Minera”, modificada
por la Ley 28526 (en adelante, la "Ley”), y su reglamento, “Reglamento de Pasivos
Ambientales de la Actividad Minera”, aprobado por DS N° 059-2005-EM, modificado por DS
N° 003-2009-EM (en adelante, el "Reglamento”). Adem4s, existe un conjunto de normas
legales que regulan los aspectos ambientales de las operaciones mineras.

Todas las normas legales se encuentran sujetas a cambios para garantizar su continua
mejora, por lo que se recomienda al lector hacer una revision del marco legal antes de
elaborar el Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros, pudiendo entre otras fuentes,
revisar la pagina Web del MEM, http://www.minem.gob.pe/, para obtener las ultimas
versiones de las normas aqui citadas u otras relevantes que pudieran ser promulgadas en el
futuro.

1.2.1 Leyy Reglamento de Cierre de Pasivos Ambient ales Mineros

La Ley de Pasivos Ambientales de la Actividad Minera establece que los responsables de
pasivos ambientales mineros que no desarrollen operaciones mineras y mantienen el
derecho a la titularizad de concesion deben elaborar y presentar sus respectivos planes de
cierre de pasivos ambientales mineros.
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El Reglamento de Pasivos Ambientales de la Actividad Minera establece atribucion de los
procedimientos que aseguren la identificacion de los pasivos ambientales mineros, la
responsabilidad y el financiamiento para la remediacion ambiental de las areas afectadas
por dichos pasivos, condiciones para la presentacion, revision y aprobacion del Plan de
Cierre de Pasivos Ambientales Mineros, asi como las condiciones y procedimientos para su
ejecucion y seguimiento de las actividades en el sitio después del cierre, con la finalidad de
mitigar sus impactos negativos a la salud de la poblacién, al ecosistema circundante y a la
poblacion.

1.2.2 Normas Ambientales

El DS N° 016-93-EM, “Reglamento de Proteccion Ambiental para las Actividades Minero-
metallrgicas, establecid la obligacion de presentar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
para todos los nuevos proyectos mineros, asi como la obligacion de presentar un Programa
de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para todas las unidades mineras que se
encontraban en operacién a la fecha de promulgacion de dicha norma.

La presente Guia deberd usarse conjuntamente con la Ley y el Reglamento de Pasivos
Ambientales de la Actividad Minera.

1.2.3 Guias Ambientales para la Mineria

Desde 1995, la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros ha publicado diversas

Guias sobre los diferentes aspectos ambientales relacionados a las actividades mineras.

Las Guias que se relacionan con las actividades de cierre de pasivos ambientales mineros

son:

» Guia para Elaborar Estudios de Impacto Ambiental (1995).

» Guia para Elaborar Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental (1995).

« Guia Ambiental para Vegetacion de Areas Disturbadas por la Industria Minero-
Metalurgica (1995).

« Guia Ambiental para el Manejo de Drenaje Acido de Minas (1995).

» Guia Ambiental para el Manejo de Relaves Mineros (1995).

» Guia Ambiental para las Actividades de Exploracion de Yacimientos Minerales en el Peru
(1995).

e Guia Ambiental para el Cierre y Abandono de Minas (1996).

* Guia Ambiental para la Estabilidad de Taludes de Depdsitos de Residuos Solidos
Provenientes de las Actividades Mineras (1998).

e Guia de Relaciones Comunitarias (2001).

e Guia para Estandarizar la Elaboracion y Revision de Estudios de Impacto Ambiental de
Proyectos Mineros. (2002 - Borrador disponible sélo en version electrénica).

» Criterios para la Disposicion Subacuédtica de Relaves Mineros (2002 — Borrador
disponible sdlo en versidn electronica).

e Guia para la Elaboracién de Planes de Cierre de Minas (2006)

* Guia para la Evaluacion de Impactos en la Calidad del Aire por Actividades Minero —
Metalurgicas (2007)

e Guia para el Disefio de Coberturas de depdsitos de residuos Mineros (2007)

e Guia para la Evaluacion de la Estabilidad e los Pilares Corona (2007).

e Guia para el Disefio de Tapones para el Cierre de Labores Mineras (2007)

Todas estas Guias se encuentran disponibles en el Ministerio de Energia y Minas (Av. Las
Artes Sur 260, San Borja 0 en su pagina Web http://www.minem.gob.pe/).
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1.3 FILOSOFIA DEL CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES DE LA ACTIVIDAD MINERA

La filosofia para el Disefio de Cierre se basa en las siguientes dos premisas:

* Primero, los componentes del Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros generaron
cambios permanentes en las condiciones superficiales y sub-superficiales del terreno y
los cursos de agua, Yy en muchos casos generaron cambios permanentes en la
comunidad local.

e Segundo, los impactos ambientales negativos de los componentes pueden ser
manejados de tal manera que el terreno y los cursos de agua retornen a una condicion
en que puedan ser utilizados después de su remediacion.

1.4 CONCEPTOS Y DEFINICIONES DE CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
El articulo 4° del Reglamento describe las definiciones aplicables al cierre de pasivos
ambientales mineros. Esta seccion provee algunos conceptos adicionales relacionados al
cierre de pasivos ambientales mineros, ya sea expandiendo algunas de las definiciones
proporcionadas en el reglamento o introduciendo definiciones adicionales como:
reutilizacion, reaprovechamiento y uso alternativo.

1.4.1 Cierre de Pasivos Ambientales Mineros

El Cierre de Pasivos Ambientales Mineros puede definirse como el conjunto de actividades a
ser implementadas a fin de cumplir con los criterios ambientales especificos y alcanzar los
objetivos sociales deseados después de la etapa de identificacion y aprobacion del Plan de
Cierre de Pasivos Ambientales Mineros.

El articulo 34° del Reglamento define los objetivos, el contenido vy nivel del Plan de Cierre
de Pasivos Ambientales Mineros. El cierre de pasivos ambientales mineros incluye
actividades que van desde la elaboracion de la ficha técnica de identificacion del pasivo, la
realizacion de las actividades de investigacion durante las actividades de evaluacion de la
rehabilitacion para determinar las mejores técnicas que formaran parte del plan de cierre de
pasivos ambientales mineros, la ejecucion de las actividades de cierre final y las actividades
post cierre identificadas en el plan.

El cierre de pasivos ambientales mineros normalmente incluye el disefio e implementacién
de diferentes medidas como desmantelamiento, demolicion, estabilizacion fisica y quimica e
hidrolégica, tratamiento de drenaje &cido de mina y lixiviacibn de metales, recuperacion o
rehabilitacion de terrenos, revegetacion y rehabilitacion de habitats acuaticos.

1.4.2 Condiciones de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros

La condicion de un determinado pasivo o0 componente después de la ejecucion de las
actividades de cierre puede ser una de las siguientes:

» Condicion de Ningun Cuidado : Cuando no se requieren actividades de cuidado o
mantenimiento adicionales después del término de las actividades de cierre. Casi hunca
se presenta este caso.

» Condicion de Cuidado Pasivo : Ocurre cuando existe una minima necesidad de
programas de cuidado y mantenimiento continuo en la etapa post-cierre. El nivel de
esfuerzo requerido para el cuidado y mantenimiento puede variar ampliamente. El
trabajo puede incluir programas de monitoreo permanente, inspeccion anual de las
instalaciones de almacenamiento de residuos y mantenimiento de vegetacién, pero en
general no se requiere personal permanente en el sitio.
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e Condicion de Cuidado Activo : Esta condicién requiere de programas de cuidado y
mantenimiento post-cierre a largo plazo. El caso tipico de cuidado activo es cuando
existe una necesidad de tratamiento continuo de efluentes para cumplir con los objetivos
ambientales. El cuidado activo frecuentemente requiere de la presencia de personal
permanente en el sitio.

1.4.3 El Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mine ros

Tal como lo define el articulo 31° del Reglamento d e Pasivos Ambientales de la Actividad
Minera, el Plan de Cierre es un instrumento de gestion ambiental que comprende todas las
acciones técnicas y legales requeridas para garantizar el logro de los objetivos de
remediacién de alguna area con pasivos ambientales mineros.

Se requiere informes de avance sobre las actividades de remediacion cada seis meses
hasta la obtencion del certificado de Cierre Final (Art. 44).

1.4.3.1 Plan de Cierre Detallado

El articulo 34° establece la preparacion de un Plan de Cierre de Pasivos Ambientales
Mineros detallado a nivel de factibilidad, en base a la estructura sefalada en el Anexo del
Reglamento, incluira los resultados de todos los estudios realizados durante el planeamiento
final y las etapas de disefio del proyecto.

El plan de cierre incluirh estimados de costos para las actividades de remediacion
propuestas, actividades de desmantelamiento y actividades de cuidado y mantenimiento
post cierre.

1.4.3.2 Informes de Avance

El Art. 44° establece que el responsable de la ejec ucion de la remediacion de un Plan de
Cierre de Pasivos Ambientales Mineros, debe presentar un informe semestral a la entidad
correspondiente, dando cuenta del avance de las labores de remediacién sefialadas en el
Plan de Cierre aprobado con informacion detallada respecto de las medidas comprometidas
para el semestre inmediato siguiente.

Los informes de avance semestrales deben continuar alin después de la conclusion de los
trabajos de cierre final, hasta la emision del Certificado de Cierre Final por parte de la
autoridad.

1.5 ESCENARIOS DE CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MI NEROS
1.5.1 Remediacion o Cierre

El cierre es la ejecucion de las actividades contempladas en el Plan de Cierre Aprobado por
el Ministerio de Energia y Minas para cumplir con los objetivos ambientales y sociales
especificos. El cierre comprende el desarrollo de actividades tales como: disefios de
ingenieria requeridos para el desmantelamiento; demoliciones; estudios in-situ para la
disposicion final y/o el rescate de materiales; estabilizacion fisica, geoquimica e hidrolégica;
restablecimiento de la forma del terreno; revegetacién; rehabilitacion de habitats acuaticos;
rehabilitacion de las areas de préstamo; provisiones para brindar servicios esenciales a la
comunidad; transferencia de propiedad y acceso a las tierras; etc.

El cierre es seguido de un programa de mantenimiento, monitoreo y seguimiento post cierre,
con la finalidad de medir la efectividad del cierre, el cual debe durar al menos cinco (5) afios
bajo responsabilidad del titular minero (Art. 459. En la mayoria de los casos se requerira
cierto cuidado y mantenimiento para conservar la estabilidad y seguridad del sitio después
del cierre. El plan de cierre debe indicar de manera explicita el tipo de cuidado y
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mantenimiento requerido. En algunos casos puede ser posible que ya no se requiera
cuidado y mantenimiento después de cierto periodo de tiempo.

1.5.2 Actividades Post Cierre

El Art. 45°establece que el titular del Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros debe
continuar desarrollando las medidas de tratamiento de efluentes y emisiones, monitoreo,
mantenimiento o vigilancia que corresponda, de acuerdo con el plan de Cierre aprobado por
la autoridad competente por un periodo minimo de cinco afios después del cierre del mismo.
Luego de dicho periodo, el Estado, o un tercero, podria asumir el cuidado y mantenimiento
post-cierre del sitio. Sin embargo, los costos serdn asumidos por el responsable minero a
través de un fideicomiso que se constituya para este efecto a fin de mantener las medidas
de post cierre o los desembolsos necesarios o a través de un tercero.
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Informacion Requerida
para el Plan de Cierre de
Pasivos Ambientales

2. GUIA PARA LA PREPARACION DE PLANES DE CIERRE DE PASIVOS
AMBIENTALES MINEROS

2.1 INTRODUCCION

De acuerdo a la reglamentacion ambiental minera, los responsables de la remediacion de
alguna area con pasivos ambientales mineros, aun cuando dichos pasivos se encuentren en
areas o concesiones de propiedad o posesion de terceros, deben preparar y presentar a la
DGAAM el Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros.

El responsable de la ejecucién de un Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros
aprobado debe presentar ante OEFA o a la Autoridad fiscalizadora correspondiente,
informes de avance semestrales que incluyan las actividades realizadas, asi como las
actividades propuestas para el periodo semestral siguiente. Estos informes semestrales se
preparardn en forma continua hasta la emision del certificado de cierre final.

Esta Guia se enfoca en el contenido que deberan tener los planes de cierre detallados y los
informes semestrales de avance.

3. INFORMACION REQUERIDA EN EL PLAN DE CIERRE DE PA SIVOS AMBIENTALES
MINEROS

La presente seccion describe la informacion que debe tener el Plan de Cierre de Pasivos
Ambientales Mineros, de conformidad con la Tabla de Contenidos para los Planes de Cierre
de Pasivos Ambientales Mineros incluida en el Anexo 1 del Reglamento de Cierre de
Pasivos Ambientales Mineros. Con el fin de facilitar la referencia a la Tabla de Contenidos
citada, a continuacion de cada subtitulo se ha incluido entre paréntesis el nimero de la
seccion correspondiente de la Tabla de Contenidos.

3.1 INTRODUCCION (1.0)

En esta seccidon se identifica al responsable de la implementacion del Plan de Cierre de
Pasivos Ambientales Mineros y a la empresa consultora encargada de su preparacion. Se
presenta informacion sobre el &rea del proyecto en cuanto al uso del terreno, las actividades
desarrolladas en las antiguas operaciones, las relaciones comunitarias. Finalmente, se
proponen los objetivos y criterios especificos del cierre que se consideraran para el disefio
de las actividades de cierre y la seleccion de las mejores alternativas.

3.1.1 Identificacion del Proponente (1.1)

« Informacién sobre el responsable, tal como razén social, direccion, teléfono, fax, correo
electrénico, nimero de RUC y nhombre del representante legal.

* Organigrama de la empresa, incluyendo los nombres del gerente de la mina, el personal
de alto nivel responsable de las actividades de cierre, y el nombre del(los)
representante(s) encargado(s) de la administracion del proyecto.

« El nombre de la entidad consultora responsable de la preparacion del Plan de Cierre y
del personal responsable en funcién de los principales componentes del plan de cierre.

3.1.2 Marco Legal (1.2)

Describir el marco legal aplicable al cierre de los pasivos.
Proporcionar informacién sobre todos los acuerdos suscritos con las poblaciones o
autoridades locales (e.g., servidumbres, contratacibn de mano de obra local y

Republica del Peru 9 Ministerio de Enefgy Minas



Informacion Requerida
para el Plan de Cierre de
Pasivos Ambientales

adquisiciones locales, uso compartido de bienes o servicios, proyectos de desarrollo,
financiamiento de proyectos, etc.) de ser el caso.

3.1.3 Ubicacion del Proyecto (1.3)

e Proporcionar informacion sobre la ubicacion del proyecto (departamento, provincia,
distrito, anexo, paraje) y coordenadas UTM, incluyendo los datos que fueran apropiados.

« Proporcionar mapas en escalas apropiadas que muestren la ubicacion del area de los
pasivos y la distribucion espacial de los componentes del mismo, asi como los accesos y
area de influencia.

3.1.4 Historia del Proyecto (1.4)

» Proporcionar informacién sobre la historia de la actividad minera que genero los pasivos
existentes.

3.1.5 Objetivos de Cierre (1.5)

La definicién de los objetivos del plan de cierre debera considerar:
* Objetivos de Salud Humana y de Seguridad

» Objetivos de Estabilidad Fisica

» Objetivos de Estabilidad Geoquimica

* Objetivos de Uso del Terreno

¢ Objetivos del Uso de Cuerpos de Agua

¢ Objetivos Sociales

Las medidas de cierre deberan ser consistentes con los objetivos propuestos (e.g., si los
objetivos de uso final del terreno no consideran la rehabilitacion del terreno devolviéndolo a
su condicién previa a la perturbacion, sino hasta alcanzar una condicion biolégicamente
autosostenida, entonces los programas de establecimiento de formas del terreno y
revegetacion deberan ser consistentes con el objetivo propuesto de uso final del terreno).

3.1.6 Criterios de Cierre (1.6)

El plan de cierre deberad considerar las siguientes condiciones de cierre para cada
componente de los Pasivos Ambientales Mineros:

¢ Ningun cuidado ("Walk Away");

e Cuidado pasivo; y

* Cuidado activo.

Dificilmente ocurre una condicién "walk away" en la totalidad de un area de pasivos. No
obstante, se pueden aplicar condiciones "walk away" a determinados componentes y, de ser
aplicables, éstas son preferibles frente a las soluciones de cuidado pasivo o activo debido
gue minimizan la carga para las generaciones futuras. En la practica, no obstante, gran
parte del sitio minero cerrado en forma definitiva requerira condiciones de cuidado pasivo o
activo.

3.2 COMPONENTES DEL CIERRE (2.0)
Esta seccion proporciona una descripcién en detalle de cada uno de los componentes del

proyecto que se estima existiran, tanto las instalaciones de mina superficial o subterrdnea
como las instalaciones de procesamiento del mineral y manejo de residuos y las
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instalaciones auxiliares, incluyendo plantas de chancado y molienda, plantas de beneficio,
pilas de lixiviacion, plantas hidrometallrgicas, fundiciones y refinerias, depdsitos de relave,
botaderos de desmonte y depdsitos de escorias, maestranzas, plantas de energia, talleres,
areas de embarque y despacho, depdsitos para concentrados, canteras para material de
préstamo, caminos de acceso y en general todas las instalaciones que habran apoyado el
desarrollo de la actividad minera como se indica a continuacion. El nivel de detalle
proporcionado para cada componente deberd corresponder al de un estudio de factibilidad y
debera ser suficiente para sustentar el disefio y la estimacion de costos de las medidas de
cierre.

3.2.1 Mina (2.1)
3.2.1.1 Labores subterraneas

Proporcionar planos de las labores mineras existentes, incluyendo un plano o planos de
proyeccion en superficie y una 0 mas secciones transversales de todas las labores. Estos
planos y secciones transversales deberan incluir lo siguiente:

» La extension del area de la perturbacion superficial relacionada con las actividades de
minado subterraneo.

« Latopografia de superficie (en coordenadas UTM) en las areas vecinas al pilar corona.

e La existencia de cuerpos de agua superficiales, lagos, rios, edificios e infraestructura.

* Las referencias de sistemas de red de coordenadas UTM, elevaciones, niveles de mina y
cotas de referencia.

e Las principales caracteristicas estructurales del basamento como fallas, contactos
geoldgicos, etc.

» La profundidad, estratigrafia y naturaleza del recubrimiento y su topografia — contacto
con el basamento.

e Lecturas de los niveles de aguas subterraneas en el recubrimiento y el basamento,
incluyendo areas de infiltracion o aporte, niveles de agua estética, piezometros, sistemas
de desaglie, etc.

e Las aberturas a la superficie, incluyendo: socavones, rampas, piques, chimeneas de
ventilacion, chimeneas de descarga, orificios o chimeneas de relleno, accesos de
personal, excavaciones del pilar corona, zonas de colapso, etc.

Proporcionar informacién sobre los siguientes antecedentes:

e La historia (si la hubiera) de inestabilidad del basamento en las paredes del tajeo 0 en el
pilar corona.

» La configuracién de cada uno de los pilares corona, incluyendo longitud, intervalo,
espesor, geologia basica y caracteristicas estructurales.

e Lanaturaleza y la composicion de cualquier relleno.

» La clasificacion del recubrimiento, incluyendo tipos y espesores de suelo, propiedades
tipicas del suelo, la topografia de la interfase recubrimiento / basamento rocoso y
régimen de aguas subterraneas.

e El nivel esperado de agua luego del cierre.

Proporcionar los siguientes datos geoquimicos (sustentados por los correspondientes

informes de laboratorio):

e Lixiviaciébn de metales y potencial de generacion de acido de las principales unidades
geoldgicas.

» Potencial de neutralizacion de las principales unidades geolégicas.

« Exposicion a aguas subterraneas o superficiales.

e Generacion de drenaje acido de mina esperado luego del cierre.
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3.2.1.2 Tajos Abiertos

Proporcionar planos de cada tajo abierto, a una escala apropiada que muestren:

» Las dimensiones fisicas, expresadas en coordenadas UTM y las elevaciones o niveles
de mina.

e La extension del area (en hectareas) de cada tajo abierto.

e« Todos los elementos del tajo, incluyendo: bancos, sumideros, instalaciones para el
desaglie, caminos de acarreo, aperturas para los trabajos subterrdneos, la linea de
recubrimiento hasta el contacto con el basamento, y los elementos de infraestructura.

e Las principales caracteristicas estructurales del basamento como fallas, contactos
geoldgicos, etc.

* Los niveles de agua esperados después del cierre.

Proporcionar los siguientes datos para cada tajo abierto:

» Las caracteristicas de las paredes y bancos del tajo.

e La naturaleza de cada unidad de basamento expuesto, como tipo de roca, rumbo y
buzamiento.

« Informacién hidrogeoldgica, incluyendo niveles de agua actuales, asi como las
observaciones de niveles de agua regional en el basamento y el recubrimiento y el
prondstico de la recuperacion del nivel freatico post-cierre.

« El nivel maximo pronosticado de inundacién en el tajo abierto, incluyendo el nivel (si lo
hubiera) en donde el agua de la mina descargue en cuerpos de agua superficial.

* La naturaleza de cada capa expuesta de suelo de recubrimiento.

Proporcionar los siguientes datos geoquimicos (sustentados por los correspondientes

informes de laboratorio):

» Lixiviacién de metales y potencial de generacion de &cidos de las principales unidades
geoldgicas.

« Potencial de neutralizacion de las principales unidades geoldgicas.

« Exposicion a aguas subterraneas o superficiales.

» Generacién de drenaje acido de mina esperada luego del cierre.

3.2.2 Instalaciones de Procesamiento (2.2)
3.2.2.1 Planta Concentradora

Incluye todas sus instalaciones.

3.2.2.2 Pilas de Lixiviacion

Proporcionar para cada pila de lixiviacién, un plano que muestre lo siguiente:

» La extension del &rea (en hectareas) de terreno cubierto por la pila de lixiviacion.

» La topografia de la pila de lixiviacion (en coordenadas UTM), incluyendo bancos,
caminos de acarreo, pozas de solucién y pozas para el manejo de escorrentias, etc.

e Las secciones transversales de la plataforma y las pozas, mostrando detalles de los
revestimientos, sistemas de drenaje, relleno, etc.

* Las instalaciones actuales para el control del drenaje superficial, como zanjas, terrenos
pantanosos, pozas, alcantarillas, etc. si las hubiera.

Proporcionar los siguientes datos:

« Naturaleza de cualquier pila de mineral lixiviado remanente existente.

« Naturaleza de los depdésitos de suelo o capas de basamento al pie de los taludes de la
pila de mineral.
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Naturaleza de la pila y los revestimientos de la poza, incluyendo su textura y angulos de
friccion superficial.

Historia (si la hubiera) de inestabilidad de los taludes de la pila de mineral, taludes de la
poza, etc.

Niveles de agua en la pila.

Proporcionar los siguientes datos geoquimicos (sustentados por los informes de laboratorio
correspondientes):

Lixiviacion de metales y/o potencial de generacion de acido del mineral.

Potencial de neutralizacion del mineral.

Presencia y naturaleza de contaminantes (e.g. cianuro, mercurio, zinc, etc.)
Exposicion a aguas subterraneas o superficiales.

Generacion de lixiviacion de metales y drenaje &cido que se espera luego del cierre.

3.2.3 Instalaciones para el Manejo de Residuos (2.3 )

3.2.3.1 Depositos de Relaves

Proporcionar planos (con coordenadas UTM) y secciones transversales, segun sea
necesario, que ilustren:

Ubicacion de los elementos principales de la instalacion, incluyendo presas, diques, pilas
de relaves, pozas de relaves, aliviaderos, sistemas de decantacion, sifones, tuberias,
estaciones de bombeo, instalaciones para el tratamiento de agua, pozas de
sedimentacion o tratamiento, carreteras, lineas de conduccion eléctrica, etc.

La topografia de la instalacion, incluyendo elevaciones de cresta de la presa, cotas de
fondo de decantadores y aliviaderos; la topografia de los estribos y zonas elevadas, etc.,
con coordenadas UTM y elevaciones.

Proporcionar los siguientes datos:

La extension del area (en hectareas) del terreno cubierto por las instalaciones para el
manejo de desechos.

La Aceleracion Sismica Horizontal Maxima (MHEA) y el coeficiente sismico que se
utilizara para la evaluacion de la estabilidad seudo-estatica de los embalses. Esto se
fundamentara en una evaluacion de riesgo sismico, empleando un periodo de retorno de
al menos 500 afios 0 mayor para las estructuras de alto riesgo.

La simulacién de un escenario extremo de lluvias utilizado para el disefio de las
instalaciones de almacenamiento y conduccion de aguas que considere la intensidad de
la lluvia, duracion, intervalo de ocurrencia e hidrograma de tormentas. El intervalo de
recurrencia debera ser de al menos 200 afios, y serd ain mayor para las estructuras de
alto riesgo (proporcionar sustento para la seleccion).

La descripcién de los recursos hidricos que aportan flujos a la instalacién, incluyendo su
alcance, &reay caracteristicas de escorrentia.

Resultados de las pruebas in situ (si las hubiera) realizadas en las cimentaciones de los
embalses.

Proporcionar los siguientes datos geoquimicos (sustentados por los correspondientes
informes de laboratorio):

Lixiviacibn de metales y/o potencial de generacion de acido de los relaves y otros
materiales usados en la construccion.

Potencial de neutralizacion.

Presencia y naturaleza de contaminantes (e.g. cianuro, mercurio, zinc, etc.)

Exposicion a aguas subterraneas o superficiales.
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Lixiviacion de metales y/o generacion de acido esperada luego del cierre de las
actividades mineras.

3.2.3.2 Botaderos de Desmonte

Proporcionar para cada botadero de desmonte un plano, que muestre lo siguiente:

La extension del &rea (en hectareas) del terreno cubierto por los botaderos de desmonte.
La topografia del botadero (en coordenadas UTM y elevaciones), incluyendo bancos,
caminos de acarreo, etc.; proporcionando suficientes detalles para determinar los
angulos de los taludes.

Las caracteristicas actuales de drenaje superficial alrededor del botadero.

Las partes inestables conocidas del botadero.

Proporcionar los siguientes datos:

Naturaleza de la roca de desmonte, incluyendo gradacién, tamafio maximo de particula,
densidad y alcance de la intemperizacion y degradacion.

La estratigrafia y propiedades de resistencia al corte de los depoésitos de suelo o capas
del basamento al pie de los taludes del botadero.

La historia (si la hubiera) de inestabilidad de los taludes del botadero.

Proporcionar los siguientes datos geoquimicos (sustentados por los correspondientes
informes de laboratorio):

Lixiviacion de metales y/o potencial de generacion de acido.

Potencial de neutralizacion.

Presencia y naturaleza de contaminantes (e.g. cianuro, mercurio, zinc, etc.)
Exposicion a aguas subterraneas o superficiales.

Lixiviacion de metales y/o generacion de drenaje acido esperada después del cierre

3.2.3.3 Botaderos de Lixiviacion

Proporcionar un plano para cada uno de los botaderos, que muestre lo siguiente:

Extension del area (en hectareas) de terreno cubierto por los botaderos sujetos a
lixiviacion.

Topografia del botadero (en coordenadas UTM), incluyendo bancos, caminos de
acarreo, etc., proporcionando detalles suficientes para determinar los angulos de los
taludes.

Caracteristicas actuales de drenaje superficial alrededor del botadero.

Condiciones hidrogeoldgicas y geoldgicas subterraneas.

Cualquier parte del botadero que sea inestable.

Proporcionar los siguientes datos:

Naturaleza del mineral lixiviado remanente.

Naturaleza del botadero y los revestimientos de la poza, incluyendo su textura y angulos
de friccién superficial.

Historia (si la hubiera) de inestabilidad de los taludes del botadero, taludes de la poza.
Niveles de agua en el botadero.

Proporcionar los siguientes datos geoquimicos (sustentados por los correspondientes
informes de analisis):

Potencial de generacién de acido del material.

Potencial de neutralizacion del material.

Presencia y naturaleza de contaminantes (e.g. cianuro, mercurio, zinc, etc.)
Exposicion a aguas subterraneas o superficiales.
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» Lixiviacion de metales y generacion de drenaje acido esperada luego del cierre.
3.2.4 Instalaciones para el Manejo de Aguas (2.4)
3.2.4.1 Infraestructura para el Suministro de Agua

Proporcionar un plano (con coordenadas UTM) que muestre la ubicacion de los pozos,
canales, tanques de almacenamiento o reservorios, etc.

3.2.4.2 Sistema de Manejo de Aguas Pluviales

Proporcionar un plano que muestre el sistema, incluyendo presas, pozas de derivacion,
canales, zanjas, cuencas de captacién, aliviaderos, etc.; asi como la direccion de los flujos.
Incluir la siguiente informacion:

» La extension del area (en hectareas) del terreno cubierto por el sistema de manejo de
aguas.

e El corte transversal tipico de cada presa, que muestre cada zona de relleno, las caras de
concreto, geomembranas, geotextiles, proteccién contra la erosion, drenajes, filtros,
sistemas de coleccion de infiltracion, etc., de ser posible.

« Describir las cuencas que aportan al sistema de manejo de aguas pluviales, incluyendo
su extension, areas y caracteristicas de escorrentia.

» Describir el tipo de materiales utilizados para la construccion de las instalaciones para el
almacenamiento de aguas y el equipo que requiere el sistema (mdvil y estacionario).

* Resultados de los ensayos in situ (si los hubiera) efectuados en las cimentaciones de
todos los embalses.

3.2.5 Areas para el Material de Préstamo (2.5)

» Canteras de material de préstamo para diversas obras de cierre planteado. Definir los
limites de la cantera en coordenadas UTM.

« Extension del area (en hectareas) del terreno utilizado para la obtencion de materiales
de préstamo.

» Caracterizacion fisico quimico del material y volumen.

3.2.6 Otras Infraestructuras relacionadas con el Pr  oyecto (2.6)

Proporcionar un plano (con coordenadas UTM) que muestre el disefio de las instalaciones
mineras incluyendo sistemas de izaje, oficinas, campamentos, instalaciones de almacenaje,
planta de procesamiento de mineral, instalaciones de carguio, vias férreas, caminos,
instalaciones para el suministro de energia, suministro de agua, instalaciones para el
tratamiento de aguas, rellenos sanitarios, instalaciones para el tratamiento de aguas
servidas, etc.

Para los edificios e infraestructura, proporcionar los siguientes datos:

« Listado de los edificios, incluyendo una descripcién del tipo de estructura.

e Extension del &rea del terreno que comprende cada edificio.

* Materiales utilizados para las construcciones.

« Un inventario de las piezas potencialmente rescatables como elevadores, molinos,
espesadores, etc.

e Inventario y cantidad estimada de los materiales que podrian contener asbestos.
Inventario y caracterizacion de los materiales, equipos o suelos contaminados o que
contienen materiales peligrosos (e.g., metales, PCBs, hidrocarburos, agentes quimicos,
etc.).
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Cualquier otra area que hubiera sido utilizada para el almacenamiento temporal de
mineral, concentrados, reactivos, residuos, etc.

3.2.7 Vivienda y Servicios para el Trabajador (2.7)

Proporcionar los siguientes datos:

Listado y descripcion de toda la infraestructura para vivienda u otras infraestructuras
(e.g., instalaciones recreativas, de salud, educativas, etc.).

3.3 CONDICIONES ACTUALES DEL SITIO DEL PROYECTO (3. 0)

3.3.1 Medio Ambiente Fisico (3.1)

La informacién debera establecer el ambiente fisico.
Se debera considerar los siguientes puntos:

Fisiografia: describir las caracteristicas mas importantes del terreno, incluyendo
montafias, rios, lagos, etc. Incluir un mapa con coordenadas UTM y curvas de nivel.
Geologia: proporcionar informacién geoldgica general, incluyendo una visién general de
los recursos minerales y los aspectos geomorfolégicos.

Suelos: proporcionar mapas y una descripcién de la geologia superficial, pedologia y
edafologia (tipos de suelos), asi como la capacidad de uso mayor de los suelos en el
area del proyecto.

Riesgos naturales: proporcionar informacion sobre sismologia, riesgo sismico,
deslizamientos, inundaciones y otros posibles riesgos. Incluir un mapa de riesgos
naturales.

Clima/Meteorologia: describir las condiciones climaticas predominantes e identificar las
estaciones meteorologicas en el area. La descripcion climatica debera incluir informacion
sobre temperatura y datos de precipitacibn extrema (i.e. intensidad, duracién y
frecuencia).

Cursos de Agua Superficiales: proporcionar un resumen de las condiciones hidrologicas
incluyendo caudales y calidad del agua. ldentificar los cuerpos de aguas superficiales
afectados, por el proyecto. Identificar los usos de agua superficiales, reales y
potenciales, en el area.

Cursos de Agua Subterraneas: proporcionar un resumen de las condiciones
hidrogeoldgicas incluyendo caudales y calidad del agua. Identificar los cuerpos de agua
que pudieran verse afectados, directa o indirectamente, por el proyecto. ldentificar los
usos de aguas superficiales en el area.

3.3.2 Medio Ambiente Biolégico (3.2)

La informacién establecera las condiciones bioldgicas.

Se deberan tratar los siguientes temas:

Regiones y Habitats Ecoldgicos: Proporcionar un mapa del area de influencia del
proyecto, con una descripcion general de las regiones ecoldgicas y habitats
identificados.

Flora Terrestre: Proporcionar informacién sobre la cobertura vegetal, clasificacion.
Especificar los usos del terreno, tales como uso forestal, agricola u otros si fuera posible.
Fauna Terrestre: Proporcionar informacion sobre los mamiferos, aves, anfibios y reptiles
existentes.

Recursos Hidricos: Proporcionar informacién sobre los hébitats y organismos benténicos
y peces existentes (abundancia y distribucién) en areas afectadas por el proyecto.
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» Proporcionar informacién sobre los habitats y la flora acuética existente (abundancia y
distribucion) en areas afectadas por el proyecto.

e Sedimentos Acuaticos: Proporcionar informacion sobre la calidad de los sedimentos
acuaticos de los cuerpos de agua afectados por el proyecto.

3.3.3 Medio Ambiente Socio-Econémico y Cultural (3.  3)

» Proporcionar mapas de las &reas directa e indirectamente afectadas por los pasivos,
proporcionar informacion cuantitativa, en caso se encuentre disponible, complementada
por informacion cualitativa.

Se debera proporcionar informacion sobre los siguientes aspectos:

« Demografia: Comunidades afectadas y su tipo (urbana, rural, origen étnico, identidad,
asentamiento,

Infraestructura social y fisica: Acceso a servicios médicos, educacion, agua y sanidad,
acceso a los servicios de electricidad, mercados, transporte, comunicaciones y banca.
Sistemas de produccion agricola, cultivos y ganado, pesca y piscicultura, produccion,
consumo y mercados.

Empleo e ingresos: Empleo, ingresos, mercados laborales, tasas de pobreza.

Economia y negocios: Estructura econdémica local, tipos de negocios, formales e
informales, mercados.

Salud publica: Incidencia de enfermedades, bienestar, salud materno-infantil, nutricion.
Percepciones de la poblacion: Percepciones de la poblacion sobre el cierre.

3.4 CONSULTA DURANTE LA ELABORACION DEL PLAN DE CIE RRE (4.0)

Esta seccion trata sobre el proceso de consulta desarrollado durante la preparacion del Plan
de Cierre (consulta previa).

Se podran requerir consultas sobre la composicion de los grupos de interés, las
percepciones/expectativas comunitarias y/o las actividades del proyecto.

Todas las actividades de consulta deberdn considerar la Resolucién Ministerial N° 304-2008-
MEM/DM en los aspectos que sean aplicables, asi como la Guia de Relaciones
Comunitarias (MEM, 2001). No obstante, es necesario definir los objetivos particulares de la
consulta y los mecanismos a utilizar teniendo en cuenta los que resulten mas eficaces, a fin
de asegurar la efectiva participacién de los grupos de interés. Todo el proceso de consulta
debe ser documentado y esta informacion debe ser incluida en el plan de cierre.

3.4.1 Identificacién de Grupos de Interés (4.1)

» Proporcionar una lista detallada de todos los grupos de interés relacionados con el cierre
de los pasivos, incluyendo todos los subgrupos poblacionales que pudieran verse
afectados de alguna manera por el cierre o de terrenos colindantes,

« Proporcionar un mapa que muestre las comunidades afectadas en relacién con el area
del proyecto.

» Caracterizar a cada grupo de interés con respecto a sus intereses especificos relativos al
cierre de los pasivos y su capacidad para participar en el proceso de consulta.

3.4.2 Consultas (4.2)

Incluir en el Plan de Cierre los resultados que se obtuvieron en las consultas efectuadas
sobre la implementacion del proyecto.
Describir los objetivos especificos de las consultas.
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» Describir los mecanismos de convocatoria (tipos y periodo) la difusion de la informacién
(materiales, medios, consideraciones de accesibilidad para grupos iletrados, método de
distribucion, presentaciones en asambleas).

Describir los mecanismos de consulta utilizados, tales como talleres, asambleas, visitas

de promotores, etc.

« Describir ubicaciones, fechas y participantes de las asambleas.

« Describir los intereses y las preocupaciones que surjan del proceso de consulta.

» Describir cualquier decisién sobre la incorporacion de intereses y preocupaciones al plan
de cierre.

» Describir la difusion de los resultados de la consulta:

o0 Objetivos y enfoques.

o Como se utilizaran los resultados para el avance de la implementacion satisfactoria
de los planes de cierre.

0 Registro y manejo de los resultados de la consulta.

0 Funciones y responsabilidades de la implementacion de las consultas.

* Describir los compromisos que se hubieran asumido durante el proceso de consulta.

» Presentar toda la documentacién que sustente el proceso de consulta, tal como actas de
asambleas o reuniones, videos o grabaciones de las actividades de consulta, actas de
acuerdos suscritas con las comunidades locales.

La consulta debera asegurar por lo menos establecer los mecanismos legalmente

establecidos o aquellos que resulten necesarios y aseguren la adecuada participacion de la

poblacion involucrada en el area del proyecto, con la finalidad de considerar las opiniones

y/o preocupaciones sobre el uso futuro del area.

3.5 ACTIVIDADES DE CIERRE (5.0)

El objetivo principal de esta seccién es describir las actividades de remediacién de los
pasivos mineros.

De manera preferente las actividades de cierre se deberan describir por componentes del
proyecto, considerando los diferentes aspectos sefialados en los numerales 3.5.1 al 3.5.9.

El cronograma propuesto en el plan de cierre debe identificar las fechas en que se realizaran
las actividades de cierre.

Este cronograma esta basado en el plan de remediacion propuesto.

En determinados casos podria ser necesario, ademas de la informacién requerida en los
parrafos siguientes, la evaluacion de las alternativas para aquellos componentes que
representen mayor riesgo para la seguridad, la salud o el ambiente; de modo que se
garantice que la alternativa elegida es la mejor desde el punto de vista técnico, econémico,
ambiental y social.

3.5.1 Desmantelamiento (5.1)
3.5.1.1 Minas subterraneas

El desmantelamiento debe considerar lo siguiente; retiro de la infraestructura de la mina,
tales como ductos de ventilacién y ventiladores, lineas eléctricas, lineas de agua, rieles,
sistemas de izaje subterraneos, chancadoras, etc. En el caso de infraestructura que no
seran retirados o no puedan ser retirados, se deberd proporcionar la justificacion apropiada
y los detalles de las medidas para evitar la contaminacion y/o el modo en que se protegera
el agua de la contaminacion.

3.5.1.2 Tajos abiertos

Republica del Peru 18 Ministerio de Enefgy Minas



Informacion Requerida
para el Plan de Cierre de
Pasivos Ambientales

Se debe proporcionar informacion adicional acerca de la proteccion de las paredes del tajo y
eliminacion de accesos, considerando relleno de taludes, inundaciones, voladura de muros
inestables e instalacion de bermas o cercado perimétrico en las crestas del tajo.

3.5.1.3 Instalaciones de Procesamiento

Entre los detalles del cierre de las instalaciones de procesamiento se debe considerar lo
siguiente:

« El retiro o disposicién de pilas de concentrados, minerales y residuos;

e Limpieza y purificacion de circuitos de procesos;

3.5.1.4 Instalaciones de Manejo de Residuos
Se debe considerar lo siguiente: Retiro de toda la infraestructura existente.
3.5.1.5 Instalaciones de Manejo de Aguas

Se debe considerar lo siguiente:

« Retiro de las bombas y sistemas de tuberias de agua de mina;

« Detalles del manejo de agua en tajos abiertos y subterraneos, incluyendo las descargas
de agua de mina subterranea o superficial que se esperan después del Cierre de ser el
caso.

Entre los detalles del manejo de aguas en areas de manejo de relaves se debe considerar lo

siguiente:

» El retiro de estructuras de decantacion, estabilizacion de aliviaderos y pozas, balances
de agua al cierre;

3.5.1.6 Areas de Materiales de Préstamo
El cierre debe considerar el retiro de todo el equipo mévil y fijo.
3.5.1.7 Otras infraestructuras Relacionadas con el Proyecto

El cierre debe considerar de ser el caso:

+ La desactivacion de redes eléctricas del area;

e Ladesactivacion, limpieza y purificacion de tuberias de agua, combustible y gas;

e Elvaciado, limpieza y purificacion de tanques de productos quimicos y de combustible;

3.5.2 Demolicién, Recuperacion y Disposicion (5.2)
3.5.2.1 Labores Mineras

Entre los detalles de la demolicion de la mina y las operaciones de recuperacién se debe
considerar: la reutilizacion/recuperacién/disposicion de los equipos moviles y fijos; el
retiro/recuperacion/disposicion de equipos de ventilacion, lineas y equipos de transmision
eléctrica, bombas, tuberias, y rieles; y la demolicion/recuperacién/ disposicién de winches y
equipos de izaje de ser el caso.

3.5.2.2 Instalaciones de Procesamiento

Entre los detalles de las operaciones de demolicién y recuperacion de las instalaciones de
procesamiento se debe considerar lo siguiente: inspeccién e inventario de equipos;
preparacion y retiro de equipos; inspeccion e inventario de materiales reciclables; y
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demolicion de estructuras para la utilizacibn maxima de los materiales reciclables. Se debe
describir los volumenes, métodos y lugares de disposicion de los residuos de demolicion, y
especificar el tipo de residuos (peligrosos y/o no peligrosos, con asbestos, etc.).

3.5.2.3 Instalaciones de Manejo de Residuos

Entre los detalles de las operaciones de demolicion y recuperacion de las instalaciones de
manejo de residuos se debe considerar lo siguiente: inspeccion e inventario de equipos;
preparacion y retiro de equipos y estructuras que puedan ser vendidas; inspeccion e
inventario de materiales reciclables; y demolicion de estructuras para la utilizacion méxima
de los materiales reciclables. Se debe describir los volimenes, métodos y lugares de
disposicién de los residuos de demolicidn, y especificar el tipo de residuos (peligrosos y/o no
peligrosos).

3.5.2.4 Instalaciones de Manejo de Aguas

Entre los detalles de las operaciones de demolicion y recuperacion de las instalaciones de
manejo de aguas se debe considerar lo siguiente: inventario e inspeccion de equipos y
estructuras que puedan ser vendidas; preparacion y retiro de equipos; inspeccion e
inventario de materiales reciclables; y demolicion de estructuras para la utilizacion méxima
de los materiales reciclables.

3.5.2.5 Areas de Materiales de Préstamo

Entre los detalles de las operaciones de demolicion y recuperacion se debe considerar la
reutilizacién/recuperacion/disposicibn de los equipos moviles y fijos, asi como de las
estructuras auxiliares.

3.5.2.6 Otras Infraestructuras Relacionadas con el Proyecto

Entre los detalles de las operaciones de demolicidén y recuperacion de otras infraestructuras
relacionadas con el proyecto se debe considerar lo siguiente: inspeccién e inventario de
equipos y estructuras que puedan ser vendidas; preparacion y retiro de equipos y
estructuras que puedan ser vendidas; inspeccion e inventario de materiales reciclables; y
demolicion de estructuras para la utilizacibn maxima de los materiales reciclables. Se debe
describir los volumenes, métodos y lugares de disposicion de los residuos de demolicion, y
especificar el tipo de residuos (peligrosos y/o no peligrosos).

3.5.3 Estabilidad Fisica (5.3)
Proporcionar un plano general del proyecto (con coordenadas UTM) que muestre la
distribucion final de cada uno de los componentes.

3.5.3.1 Labores Mineras Subterraneas

« Proporcionar los métodos propuestos (e.g.: sellados, rellenos, etc.), para el cierre y
clausura de las aperturas a superficie.

» La localizacion y naturaleza de las cercas, bermas o muros de piedra propuestos,
disefiados para evitar el acceso del publico a zonas colapsables o potencialmente
colapsables.

« Describir todas las medidas propuestas para estabilizar los pilares corona, tales como
relleno, voladura, cubierta de concreto, etc. (sefialando métodos de analisis de
estabilidad, prueba y caracterizacion de materiales).
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Tajos abiertos

e La localizacién y naturaleza de las cercas, bermas o muros de piedra propuestos,
disefiados para evitar el acceso del publico al tajo abierto.

« Describir todas las medidas propuestas para estabilizar los taludes del tajo, tales como el
rebajado de taludes, drenaje o proteccién contra erosion (sefialando los métodos de
analisis de estabilidad, ensayos y caracterizacion de materiales).

3.5.3.2 Instalaciones de Procesamiento
* Medidas de cierre propuestas.
3.5.3.3 Instalaciones de Manejo de Residuos

Depésitos de Relaves

« Describir las medidas propuestas para incrementar la estabilidad de las represas, tales
como rebajado de taludes, colocacién de bermas de pie, mejora de la proteccion contra
la erosion, etc.

« Describir las medidas propuestas para estabilizar las superficies de relave expuestas,
tales como reubicacion de relaves, cubiertas de agua, cubiertas granulares, colocacién
de cobertura de suelo, revegetacion directa, etc.

« Describir las medidas propuestas (en caso de existir alguna) para evitar el acceso del
publico a los relaves, asi como el posible retiro de los mismos.

Botaderos de Desmonte y de lixiviacion

« Describir las medidas propuestas para estabilizar los taludes del botadero de desmonte y
de lixiviacién, tales como rebajado de taludes, bermas de pie, etc. (sefialando los
métodos de andlisis de estabilidad, ensayos y caracterizacion de materiales).

Pilas de Material de Desbroce

« Describir las medidas propuestas para estabilizar los taludes, tales como rebajado de
taludes, colocacion de bermas de pie, etc.

Describir las medidas propuestas para la revegetacion de las pilas de material de
desbroce.

3.5.3.4 Instalaciones de Manejo de Aguas

» Describir las medidas necesarias para garantizar la estabilidad a largo plazo de las
pozas de almacenamiento de agua y las estructuras de descarga de agua relacionadas.

e Describir las medidas para proporcionar una adecuada capacidad de flujo para las
zanjas, prevenir obstrucciones, erosion y desbordes.

3.5.3.5 Areas de Materiales de Préstamo

Describir las medidas necesarias para la estabilizacion de taludes, drenaje superficial y
revegetacion.

3.5.3.6 Otras Infraestructuras Relacionadas con el Proyecto

e Describir el método propuesto y el alcance de la demolicion propuesta para todas las
edificaciones e infraestructuras.

» El método propuesto (tales como cercado, seguridad, etc.) para evitar el acceso del
publico a cualquier peligro que podria subsistir luego de la clausura del &rea de la mina.

Republica del Peru 21 Ministerio de Enefgy Minas



Informacion Requerida
para el Plan de Cierre de
Pasivos Ambientales

Listado de instalaciones, tales como campamentos, suministros de agua, caminos, etc.
gue seran devueltos al gobierno, autoridades locales o la comunidad para uso publico.

3.5.4 Estabilidad Geoquimica (5.4)

Proporcionar una caracterizacion geoquimica para todos los tipos diferentes de mineral,
desmonte, relaves, subproductos de procesamiento, escorias, lodos de tratamiento de
agua, y otros residuos industriales sélidos que se hayan generado durante la vida de la
mina. Esta caracterizacion debe considerar lo siguiente:

0 Mineralogia.

0 Contenido de metales.

o0 Balance &cido base (ABA).

0 Monitoreo de la calidad del agua intersticial y/o del drenaje de las pilas de mineral,

desmonte y relaves.

Datos de la calidad del agua de la mina.

0 Calidad de agua superficial y subterranea gradiente arriba y gradiente abajo de la
zona de disposicion de mineral, desmonte, relaves, subproductos de procesamiento,
escoria, areas de almacenamiento de lodos de tratamiento de agua.

Proporcionar la caracterizacion geoquimica de las paredes del tajo abierto y el potencial

de generacién de drenaje acido.

Proporcionar la descripcion del programa aseguramiento y control de calidad (QA/QC)

gue se completara con todas las pruebas necesarias para garantizar la validez de los

datos recogidos.

Describir las condiciones hidrolégicas e hidrogeologicas del proyecto, incluyendo la

descripcion del sistema de manejo de aguas superficiales y subterraneas (filtracion) de la

mina, los botaderos de desmonte, depdésitos de relave y rellenos, y fuentes receptoras de
aguas subterraneas y superficiales gradiente abajo.

Proporcionar una descripcion de los procedimientos que se utilizaran para enjuagar las

soluciones residuales (e.g., cianuro, acido, etc.) en los depdsitos de lixiviacion de ser el

caso.

Describir las actividades que se realizaran para inhibir la generacion de drenaje acido. La

descripcion debe considerar también la metodologia, los materiales o estructuras que

seran necesarios y el disefio de las obras. La descripcién también debe considerar la
calidad de agua esperada aguas abajo de las instalaciones y los impactos potenciales en
los usuarios de dichas aguas después del cierre.

Describir las actividades que se ejecutaran para tratar el drenaje &acido de roca o

cualquier otro lixiviado generado que requiera tratamiento. La descripcion también

debera indicar la metodologia, los materiales, equipos y estructuras y el disefio de los
procesos, asi como la calidad de agua antes y después del tratamiento y el manejo de
los residuos generados por el tratamiento (e.g., lodos).

Descripcion de los programas de monitoreo (incluyendo la ubicacién, los pardmetros y la

frecuencia de monitoreo) que serdn implementados para evaluar la eficacia de la

rehabilitacion/remediacion y del tratamiento.

Descripcion de las instalaciones de tratamiento, teniendo en cuenta lo siguiente:

0 Una descripcion de los procesos de tratamiento de aguas residuales, incluyendo un

diagrama de flujo del proceso y las ubicaciones de las instalaciones de tratamiento

de agua, tales como instalaciones de control de sedimentos, humedales, areas de
mezcla, etc.

Estandares de disefio y tiempo esperado de vida.

Balance hidrico general.

Requerimientos operacionales y de mantenimiento.

Capacidad de tratamiento (diario o anual) y periodo de utilizacion; y

Calidad real y esperada del efluente.

o

O O O0OO0o0Oo
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* Si los sistemas de tratamiento pasivo, tales como humedales, cunetas alcalinas y/o
pozas de retencién, forman parte del proceso de tratamiento, se debe incluir informacion
sobre los sistemas con una descripcidn de lo siguiente:

o Flujo de disefio, profundidad del agua, tiempo de retencion y vida proyectada.

o Calidad actual/esperada del efluente.

0 Mantenimiento de la cubierta de agua durante periodos de sequia.

o0 Un plan de contingencias para garantizar la calidad del efluente en caso de que el
desarrollo del sistema de tratamiento pasivo se desvie de lo esperado.

3.5.5 Estabilizacion Hidrolégica (5.5)

« Para los tajos abiertos, proporcionar la siguiente informacion:

0 Una descripcion de las medidas propuestas para el manejo del drenaje y proteccion

contra la erosién (métodos de analisis, ensayos y caracterizacion de materiales).
» Para las labores subterraneas:

0 Descripcidon de las medidas propuestas para el manejo del drenaje y proteccion

contra la erosion (métodos de analisis, ensayos y caracterizacion de materiales).
» Para las instalaciones de manejo de relaves, proporcionar la siguiente informacion:

o Disefio o mejoras propuestas en las instalaciones de transporte de agua para el
manejo de flujos de agua de lluvias con periodos de retorno de largo plazo.

0 Naturaleza y fundamento del disefio (i.e., altura de las olas o velocidad de flujo) para
la proteccion frente a la erosion en los taludes de los depdsitos o en las instalaciones
de transporte de agua.

e Paralos botaderos de desmonte, proporcionar la siguiente informacioén:

o Descripcion de las medidas propuestas para prevenir la erosion, tales como
construccion de aliviaderos, etc.

« Para las pilas de sobrecapa, proporcionar la siguiente informacion:

o0 Descripcion de las medidas propuestas para prevenir la erosion, tales como
construccion de vertederos, etc.

» Para las plataformas de lixiviacién, proporcionar la siguiente informacion:

o0 Descripcion de medidas propuestas para prevenir la erosion, tales como
construccion de aliviaderos, etc.

» Para otras instalaciones de manejo de agua (canales, tuneles, canales de derivacion,
aliviaderos, etc.) proporcionar la siguiente informacion:

o0 Descripcion de las medidas adoptadas para garantizar que estas obras resistiran la
tormenta de disefio.

3.5.6 Establecimiento de la Forma del Terreno (5.6 )

* Proporcionar planos detallados (a escala 1:5000 o mayor, con coordenadas UTM) del
cierre de la mina, que muestren lo siguiente:
o0 Tipos de relieve (después de la rehabilitacion);
o0 Plan de drenaje;
0 Detalles de las secciones transversales de cada tipo de relieve.
* Proporcionar informacién detallada sobre:
0 Usos de la tierra deseados después del cierre;
0 Restricciones referentes al uso de las tierras;
o Composicion y caracterizacion quimica de los materiales utilizados para el
recontorneo;
Propiedades de los materiales de cada tipo de relieve;
Actividades y fechas de rehabilitacion/recuperacion;
Métodos propuestos de rehabilitacion/recuperacion a ser utilizados;
Propiedades fisicas de los relieves esperados (i.e., dimensiones, topografia);
Medidas para conservar la estabilidad de estos relieves;

O O O0OO0OOo
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Medidas para garantizar la salud y seguridad publicas;

Medidas para prevenir las descargas catastroficas (e.g., de relaves);

Medidas para crear los relieves finales.

Requerimientos de corte y relleno;

Desbroce y manejo del suelo, almacenamiento y sustitucién final de la cobertura de
suelo;

Capacidad de uso de los suelos luego de la rehabilitacion;

Medidas para prevenir la erosion;

0 Medidas para controlar la descarga de agua superficial y las filtraciones (e.qg.,
reconstitucion de drenajes, construccion de pozas/humedales de atenuacion);

O O O0OO0oOo

o o

3.5.7 Revegetacion (5.7)

» Entre los detalles de los programas de revegetacion en los pasivos ambientales se debe
considerar: el area de superficie total que requiere revegetacion; requerimientos de
cobertura de suelo; requerimientos del suelo (tales como materia organica, fertilizantes y
micronutrientes); seleccién de especies para revegetacion; densidad de siembra y
plantacién; monitoreo y mantenimiento.

« Proporcionar informacién detallada sobre:

o0 Ecosistemas que seran restablecidos para cada tipo de relieve;

o Especies vegetales que se utlizaran durante la rehabilitacion/recuperacion,
priorizando el uso de especies nativas;

0 Uso de invernaderos locales o invernaderos especialmente construidos para
abastecer al proyecto;

0 Cantidad de plantones o semilla (por especie) que se requieren para abastecer el
proyecto;

o0 Indicar de qué manera los ecosistemas rehabilitados simulan a los ecosistemas
naturales del entorno.

0 Productividad esperada de estos ecosistemas;

o Disefio de ecosistemas de modo que no requieran mantenimiento y sean
autosostenibles;

o Evaluacién de los resultados del plan de cierre.

La revegetacion debera estar sustentada en estudios el adecuado desarrollo y permanencia

en el largo plazo.

3.5.8 Rehabilitacion de Habitats Acuaticos (5.8)

Entre los detalles de los programas de rehabilitacion de habitats acuéticos para cuerpos de
agua se debe considerar lo siguiente: area de superficie total que requiere rehabilitacion de
habitats acuaticos, requerimientos de limpieza de sedimentos o dragado, seleccion de
especies de flora (vegetacion riberefia) y fauna acuética (peces y vertebrados acuaticos)
gue seran restauradas en el habitat acuético identificado, poniendo énfasis en especies
nativas. El sedimento de fondo se debe caracterizar para restablecer las condiciones
previas. En caso de que se necesite retirar grandes cantidades de sedimentos de fondo (se
debe considerar previamente las técnicas de limpieza de sedimentos), este programa

incluird el manejo y disposicién de residuos. Se debe establecer los siguientes programas y

técnicas relacionadas con ambientes acuaticos:

» Programa de revegetacion riberefia: las siguientes son algunas pautas generales para el
manejo de areas riberefias a fin de minimizar los impactos de degradacion de especies y
ecosistemas acuaticos nativos:

0 Manejo de areas riberefias para conservar la salud de la vegetacion nativa existente,
impulsar la recuperacion de arboles y arbustos jovenes, y el manejo de hierbas
malas.
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0 Las areas con poca vegetacidbn o sin vegetacion deberdn ser rehabilitadas por
regeneracion natural o replantacion.

o0 EIl control del acceso constituye probablemente el aspecto mas importante para el
manejo de la vegetacion riberefia en las areas rurales. Esto puede involucrar limitar
el acceso a ciertas areas o proporcionar puntos alternos de riego.

o De preferencia la vegetacion a ser utilizada debe ser nativa.

Restauracion de las estructuras de habitats

0 Restauracién de humedales vy flujos.

0 Restauracion del régimen de crecida natural.

0 Reconexion de habitats aislados (humedales, lagunas, retiro de diques).

0 Rehabilitaciéon de llanuras inundables (retiro de diques, restauracion de las
trayectorias de los flujos que hayan sido alterados).

Rehabilitaciéon de caminos (i.e. aquellos que cruzan o estan cerca de los cuerpos de

agua)

0 Retiro o abandono

0 Reparacion de la superficie

o Estabilizacion

o0 Adicion o retiro de alcantarillas

Mejoramiento de habitats lacustres

o0 Ubicacién de troncos y arbustos

o0 Adicién de gravas para el desove de peces

Enriquecimiento de nutrientes y otras técnicas

0 Adicién de nutrientes organicos e inorganicos

0 Retiro de arbustos

o Proteccion de riberas

3.5.9 Programas Sociales (5.9)

Describir los impactos sociales y econémicos relacionados con el cierre en base al
analisis de las condiciones actuales del &rea del proyecto.

Cuantificar las oportunidades de empleo que estaran disponibles para las comunidades,
originadas por las actividades de mantenimiento y monitoreo durante el cierre y el
postcierre.

Describir el(los) uso(s) de tierras y las actividades econdmicas que estaran disponibles al
momento del cierre.

Describir las instalaciones de los pasivos ambientales que seran transferidas a las
comunidades o gobiernos locales y los medios para la administracion de dichas
instalaciones, incluyendo los nombres de los responsables de su administracion. Incluir
la documentacion que sustente el uso futuro de las instalaciones por parte de la
comunidad o los gobiernos local, regional o nacional.

3.6 MANTENIMIENTO Y MONITOREO POST-CIERRE (6.0)

3.6.1 Actividades de Mantenimiento Post Cierre (6.1 )

3.6.1.1 Mantenimiento Fisico (6.1.1)

Cuidado Pasivo

Mina
Labores Subterraneas

Describir los métodos que se usaran para recolectar y tratar los drenajes acidos (o
contaminados) de las labores subterraneas.
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» Especificar el promedio y los valores pico esperados de drenaje de agua de mina y el
valor maximo de rendimiento del sistema de tratamiento.

Tajo Abierto

» Describir los métodos que se usardn para recolectar y tratar drenajes &acidos (o
contaminados) procedentes de los tajos abiertos.

« Especificar el promedio y los valores pico esperados de los drenajes y el valor maximo
de rendimiento del sistema de tratamiento.

Instalaciones de Procesamiento

Pilas y Botaderos de Lixiviacién
« Especificar el promedio y los valores pico esperados de escorrentias y el valor maximo
de rendimiento del sistema de tratamiento.

Instalaciones de Manejo de Residuos

Areas de Manejo de Relaves
» Especificar el promedio y los valores pico esperados de drenaje y el valor maximo de
rendimiento del sistema de tratamiento.

Botaderos de Desmonte y de lixiviacion

Describir los métodos que se usardn para recolectar y tratar el drenaje acido (o
contaminado) al pie de los botaderos de desmonte.

Especificar el promedio y los valores pico esperados de drenaje y el valor maximo de
rendimiento del sistema de tratamiento.

Pilas de Material de Desbroce
Describir el tipo de mantenimiento activo de pilas de material de desbroce que se requiere.

Areas de Material de Préstamo
e Describir las medidas de cuidado y mantenimiento necesarias para la estabilidad de
taludes y para el desarrollo de cobertura vegetal.

Otras Infraestructuras Relacionadas al Proyecto

Edificios e Infraestructura

e Describir las medidas que se requeriran para el mantenimiento de caminos u otras
infraestructuras.

3.6.1.2 Mantenimiento Geoquimico (6.1.2)

La informacion para describir los programas de mantenimiento de la estabilizacién

geoquimica de cuidado activo debera incluir:

e Controlar la calidad y cantidad del agua tratada.

e Controlar la calidad y cantidad de lodos generados.

e Garantizar la capacidad y conocimiento del operador sobre la operacion, mantenimiento
y monitoreo de las instalaciones y sistema de tratamiento.

3.6.1.3 Mantenimiento Hidrologico (6.1.3)

Presentar la informacién para la descripcion detallada de las actividades de mantenimiento
activo relacionadas con las instalaciones de manejo de agua, incluyendo:
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_Mantenimiento de canales de derivacién, barreras riberefias, estructuras de control de
erosion y otras instalaciones de manejo de agua requeridas para garantizar la estabilidad
fisica post cierre.

3.6.1.4 Mantenimiento Biologico (6.1.4)

Presentar informacién para la descripcion detallada de las actividades de mantenimiento
activo relacionadas con el programa de establecimiento de la forma del terreno. Esta
incluira:

» Control de la erosion. Proporcionar detalles del programa de control de la erosion y los
métodos que se usardn para el manejo de la erosion excesiva.

* Recanalizacion y reforzamiento de los cursos de agua rehabilitados en caso de eventos
de rebose de bancos o cambio en su curso. Detallar el programa de monitoreo y las
técnicas que se usaran para contrarrestar los problemas.

* Revegetacion mediante la aplicacion de fertilizantes, riego, etc. Presentar un plan de
mantenimiento para cada comunidad vegetal que sera rehabilitada.

« Transplante de vegetacion en casos en donde no funcione la revegetacion. Describir el
programa de monitoreo y los criterios de decision que se consideraran para el inicio del
programa de transplante.

3.6.2 Actividades de Monitoreo Post Cierre (6.2)
3.6.2.1 Monitoreo de la Estabilidad Fisica (6.2.1)

Labores Mineras

Labores Subterraneas

» Presentar un cronograma para la inspeccién de areas de pilares corona en caso de
sefiales de inestabilidad de la superficie, incluyendo la inspeccion de cercas u otras
barreras usadas para prevenir el acceso al area donde se ha producido o podria
producirse el colapso de un pilar corona.

» Describir la instrumentacion instalada (si la hubiera) para monitorear la inestabilidad del
pilar corona y la frecuencia de lectura e interpretacion de datos.

« Presentar un cronograma para la inspeccién de los cierres de pozos, cierres de acceso a
rampas 0 bocaminas, y otras medidas para prevenir el acceso a las labores
subterraneas.

Tajo Abierto

» Presentar el cronograma para la inspeccién de los taludes del tajo abierto, incluyendo
cercos u otras barreras usadas para prevenir el acceso al tajo abierto.

e Describir la instrumentacion instalada (si la hubiera) para monitorear la inestabilidad de
los taludes del tajo abierto y la frecuencia de lectura e interpretacién de datos.

Instalaciones de Procesamiento

Pilas de Lixiviacion

« Especificar las inspecciones que se realizardn en las pilas de lixiviacion después de
eventos de terremotos, precipitaciones torrenciales u otros eventos extremos.

Instalaciones de Manejo de Residuos

Instalaciones de Manejo de Relaves

» Describir las inspecciones a depdsitos u otros elementos de la instalacion de manejo de
relaves en caso de terremotos, inundaciones u otros eventos extremos.
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» Describir la instrumentacion instalada (si la hubiera) para monitorear la inestabilidad de
depdsitos y otras estructuras y la frecuencia de lectura e interpretacion de datos.

« Presentar un cronograma para la inspeccién de los depdsitos.

* Presentar un cronograma para la inspeccion de las instalaciones de transporte de agua.

Botaderos de Desmonte y de lixiviacion

« Presentar un cronograma para la inspeccion de los taludes de los botaderos en caso de
sefales de inestabilidad.

» Describir la instrumentacion instalada (si la hubiera) para monitorear la inestabilidad de
los taludes de los botaderos y la frecuencia de lectura e interpretacion de datos.

Pilas de Material de Desbroce

» Proporcionar un cronograma para la inspeccion de los taludes de las pilas en caso de
sefiales de inestabilidad.

e Describir la instrumentacion instalada (si la hubiera) para monitorear la inestabilidad de
los taludes de las pilas y la frecuencia de lectura e interpretacion de datos.

Instalaciones de Manejo de Agua
. Presentar un cronograma de la inspeccion permanente, asi como los programas de
monitoreo que se requerirdn y los procedimientos de presentacion de reportes.

Areas de Materiales de Préstamo
. Describir las actividades que se requerirdn de manera permanente para el mantenimiento de
los taludes y coberturas vegetales.

3.6.2.2 Monitoreo de la Estabilidad Geoquimica (6.2 .2)

El programa de monitoreo para las actividades dirigidas a prevenir la generacion de
lixiviacion de metales y drenaje acido de roca deberd incluir lo siguiente:

* Inspecciones de coberturas para detectar la presencia de grietas o fallas en la superficie.
* Frecuencia de las inspecciones y requerimientos de presentacion de informes.

El programa de monitoreo para el sistema de tratamiento de agua incluira lo siguiente:

» Definicion de los parametros relevantes a monitorear.

e Cronograma y frecuencia de monitoreo.

e Caudales y concentraciones en el ingreso y descarga del sistema de tratamiento.

« Definicién de niveles de alerta para los pardmetros seleccionados y de las acciones
correctivas que se adoptaran en caso estos niveles sean excedidos.

» Calidad y cantidad de produccion de lodos.

* Revision de métodos de muestreo y métodos de andlisis para garantizar el
aseguramiento y control de la calidad (QA/QC).

» _El programa de monitoreo de calidad de agua para la estabilidad geoquimica debera
incluir lo siguiente:

0 Monitoreo de la calidad del agua en los cursos de aguas superficiales receptores,
incluyendo la ubicacion de las estaciones de monitoreo, frecuencia del muestreo y
andlisis, metodologia y lista de pardmetros que seran analizados y procedimientos
de aseguramiento y control de calidad (QA/QC).

0 Monitoreo de calidad de aguas subterraneas en los acuiferos receptores de aguas
subterraneas, incluyendo la ubicacion de las estaciones de monitoreo (pozos de
monitoreo de aguas subterraneas), frecuencia de muestreo y andlisis, metodologia,
lista de pardmetros que serdn analizados y procedimientos de aseguramiento y
control de calidad (QA/QC).
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0 Los programas de monitoreo de calidad de agua deberan considerar minimo los
siguientes pardmetros: pH, conductividad, solidos totales en suspension, sélidos
totales disueltos, nitratos, alcalinidad, acidez, dureza, cianuro total, cianuro WAD,
amonio, sulfato, aluminio, arsénico, cadmio, calcio, cobre, hierro, plomo, mercurio,
molibdeno, niquel y zinc. Otros parametros podrian ser necesarios en cada caso
particular. En caso se demuestre que ninguno de los parametros anteriormente
indicados aplican al proyecto especifico, se deberan especificar los requerimientos
de monitoreo.

0 Monitoreo de los efectos biolégicos (e.g., efectos en comunidad de invertebrados
bentdnicos y peces) y de sedimentos (e.g., contenido y especiacion de metales).

0 Revision de los métodos de muestreo y analisis para el aseguramiento y control de
calidad (QA/QC).

3.6.2.3 Monitoreo de Estabilidad Hidroldgica (6.2.3 )

Requerimientos de monitoreo de las secciones minimas de canales de derivacion; asi
como de la integridad de los canales, alcantarillado y otras estructuras necesarias para
el transporte de agua después del cierre.

3.6.2.4 Monitoreo Biologico (6.2.4)

Los requerimientos de informacion para la descripcién detallada de un programa de
monitoreo bioldgico (terrestre y acuatico) deberan incluir:

Descripcion de los estudios periodicos que se realizardn en cada tipo de relieve con
relacion al crecimiento de la vegetacion.

Descripcion de los estudios periddicos que se realizaran en cada tipo de relieve sobre la
recolonizacién de fauna silvestre (incluir una descripcién de la fauna silvestre y su
hébitat).

Descripcion de los estudios peridédicos que se realizardn en cada cuerpo de agua sobre
los recursos acuaticos. Incluir peces y su habitat, plantas acuaticas, invertebrados
bénticos y parametros de calidad de agua.

Los estudios podréan incluir el muestreo de contaminantes en suelos, vegetacion, peces y
fauna silvestre.

Presentar un programa de estudios detallado para cada uno de los componentes antes
mencionados. Incluir métodos de estudio, ejemplo de hojas de datos, tamafio de
muestras, ubicacién de toma de muestras, frecuencia del muestreo, métodos de andlisis
y procedimientos para la presentacion de informes.

Las areas de control (i.e., las areas no afectadas por la actividad minera) deberan ser
muestreadas paralelamente con las areas afectadas con una intensidad que permita la
comparacion estadistica entre ambas areas.

3.6.2.5 Monitoreo Social (6.2.5)

Describir los objetivos del monitoreo social.

Presentar un programa detallado para la recoleccion de datos, incluyendo cronogramas,
roles y responsabilidades, requerimientos de recursos, procedimientos de control de
calidad y presentacion de informes.

Describir como se usaran los resultados de la recoleccién y analisis de datos para
adecuar los componentes sociales del Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros y
revisar las actividades, monitoreos y/u otros objetivos segln sea necesario.

Describir la participacion de la comunidad en la implementacion del monitoreo y toma de
decisiones sobre la base de los resultados de monitoreo.
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3.7 CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO (7.0)

3.7.1 Cronograma Fisico (7.1)

» El cronograma para la Remediacion debe incluir un estimado del tiempo requerido para
la implementacion de cada actividad considerada como parte de la Rehabilitacion o
Cierre.

* El cronograma de la etapa post cierre debe incluir un estimado del tiempo requerido para
el periodo durante el cual se ejecutaran actividades de post cierre: Mantenimiento,
Monitoreo y Vigilancia Post Cierre.

3.7.2 Presupuesto y Cronograma Financiero (7.2)

El presupuesto del cierre debe incluir todas las inversiones, tales como gastos directos e
indirectos, supervision, contingencias y beneficios de los contratistas, asi como costos
complementarios. Los costos de las actividades de desmantelamiento, cierre y post cierre se
estimaran considerando que los trabajos seran realizados por terceros (i.e., costos de
contratistas). Los estimados de costos incluiran todos los costos relacionados, tales como
costos administrativos, asi como los tributos correspondientes

» El presupuesto del cierre incluird un estimado de todos los costos relacionados con las
actividades de cierre con un nivel de precision por encima de al menos +/- 20%.

e El presupuesto de post cierre incluird un estimado de todos los costos relacionados con
las actividades de mantenimiento y monitoreo post cierre, se consideraran los costos de
operacion de los sistemas requeridos con un nivel de precision por encima de +/-20%.
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